PROCESOS DIFUSIVOS EN LA DESCARGA DE UN SILO.
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La descarga de silos por gravedad es sin duda un ejemplo paradigméatico de
la complejidad existente en los procesos donde intervienen un gran nimero
de particulas con interacciones disipativas. A pesar de la aparente sencillez
del proceso, no se ha podido introducir hasta la actualidad una descripcién
satisfactoria de la dindmica que gobierna el movimiento de los granos. En
esta comunicacién presentamos resultados obtenidos mediante simulaciones
de dindmica molecular del proceso de descarga de un silo bidimensional. El
analisis de los desplazamientos individuales de los granos evidencia la existen-
cia de dos fases en este proceso. La primera, de caracter transitorio, en la cual
la evolucién del perfil de velocidades puede ser caracterizada por estadisticas
no gausianas y el movimiento de los granos es de tipo superdifusivo'. La
segunda, correspondiente al flujo completamente desarrollado, se distingue
por un perfil de velocidades estacionario y donde el movimiento de los granos
puede ser considerado como difusiéon normal.

Estudiaremos el movimiento de las particulas mediante las distribuciones de
probabilidad de los desplazamientos en las direcciones vertical y horizontal.
Mostraremos que dichas distribuciones estan bien descritas por funciones de
distribucién ”anémalas” (como la distribucién de Tsallis?). Discutiremos
cémo el origen dindmico®* de estas tltimas puede conectarse con hipétesis
fisicas acerca del movimiento de los granos en el interior del silo, segun las
cuales el desplazamiento de los granos tiene lugar de forma cooperativa®,
involucrando estructuras denominadas spots de las que también obtenemos
evidencia al analizar la evolucién del perfil de velocidades. Para orificios de
salida por debajo del umbral de transiciéon por atasco, este modelo puede
resultar inadecuado y deben anadirse nuevas hipotesis a la interpretacén.
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