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RESUMEN INTRODUCCION Una masa de aire introducida en un recinto
cerrado a través de una abertura, est sometida a flujos turbulentos como
consecuencia de la existencia de gradientes de velocidad y la posibilidad de
diferencias de densidad. Estos flujos favorecen el transporte y la mezcla de
magnitudes fisicas como momento, calor, humedad..., por lo que es impor-
tante estudiar la mezcla turbulenta de la masa de aire introducida en un
determinado recinto [1]. El anlisis espectral permite transformar una serie
temporal en un conjunto de valores asociados al espacio de frecuencias, pudi-
endo asi descomponer la energia total del movimiento segn escalas asociadas
a cada frecuencia. Basndonos en esta idea, en este trabajo se presentan los re-
sultados obtenidos al aplicar el anlisis espectral al estudio del comportamiento
de flujos confinados [2].

DESCRIPCION

Se ha desarrollado un modelo experimental utilizando una célula de geometria
sencilla, en el que se han realizado mediciones de velocidad y temperatura
gracias a una malla de sensores en su interior. El aire se introduce a través de
una ventana, de forma controlada, permitiéndole salir por otra abertura en la
pared opuesta [3]. La célula fue cedida por el Instituto de Energias Renovables
del CIEMAT en el Laboratorio de Ensayos Energéticos para Componentes
de la Edificacién de la Planta Solar de Almeria.

Los instrumentos de medida de temperatura y velocidad han permitido una
alta resolucién temporal en los datos, facilitando el clculo de flujos de calor y
momento, asi como de intensidad de turbulencia [4]. El clculo de espectros de
energia de las componentes u, vy w de la velocidad del aire en el interior de la
célula, muestran un decaimiento del espectro hacia las altas frecuencias, ms
acusado en los limites y en la direccién general del flujo. Se estudia el grado
de acercamiento de la forma espectral a la del subrango inercial, sobretodo
en la direccién general del chorro, y se calculan las escalas caracteristicas de
la transferencia de energia turbulenta.

CONCLUSIONES



Se ha encontrado que la pendiente del espectro de las componentes de la ve-
locidad medidas en el centro del chorro, identificado dentro de la habitacién,
se acerca al valor de 5/3. Este resultado est de acuerdo con la ley de Kol-
mogorov para el subrango inercial. No obstante, se observa cierta dependen-
cia con el médulo de la velocidad y con la distancia al centro del chorro
y a las paredes que limitan el recinto. El mejor ajuste ocurre con veloci-
dades menores. Los limites del subrango inercial, marcados por la escala de
Kolmogorov y la escala integral (Lt = 5.45 m, que es parecida a la mayor
dimensién de la célula), son, en nmeros de onda: [60, 103] mm-1. En este in-
tervalo se producir el proceso de cascada de energia turbulenta de los grandes
a los pequenos remolinos. Por Itimo, se ha encontrado una velocidad mxima
en el flujo confinado (0.25 ms-1) para lograr que el aire introducido tenga
propiedades semejantes a las del flujo natural, que desde su distribucién en-
ergética segn el comportamiento espectral la frecuencia est comprendida entre
0.1 1 Hz, intervalo en donde el organismo humano es sensible a los efectos
térmicos del flujo.
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