ANALISIS DEL PROTOCOLO DE UMBRALES PARA PARTICULAS
BROWNIANAS
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Las ratchets o motores brownianos son rectificadores de fluctuaciones térmicas
con gran interés tanto a nivel tedrico como por sus potenciales aplicaciones en
biologia, materia condensada y nanotecnologia [1]. En particular, las flash-
ing ratchets se basan en el apagado y encendido de un potencial asimétrico
periédico. La mayor parte de protocolos de control que han sido estudia-
dos son de ciclo abierto (como los obtenidos con un encendido periédico o
aleatorio), aunque recientemente se han propuesto protocolos de ciclo cerrado
o retroalimentados que utilizan informacién sobre el estado del sistema para
maximizar la corriente [2, 3]. Uno de estos tltimos es el protocolo de umbrales
[3], en el que cuando la fuerza por particula decrece por debajo de un valor
umbral positivo se apaga el potencial, mientras que si crece por encima de
un umbral negativo se enciende, controlando asi el movimiento de un colec-
tivo de particulas brownianas sobreamortiguadas. Para este sistema hemos
estudiado la dependencia de la corriente con los umbrales y con el nimero
de particulas [4], encontrando expresiones analiticas para los casos de pocas
y muchas particulas. Por otra parte, hemos obtenido la relacién entre los
valores de los umbrales 6ptimos para maximizar la corriente en el caso de
muchas particulas con los periodos éptimos para el protocolo de control de
ciclo abierto peridédico. Esta relacién permite obtener facilmente valores de
umbrales que proporcionan corrientes cercanas a la méxima en el protocolo
de umbrales para cualquier niimero de particulas.
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