SINCRONIZACION DE ROUTERS EN REDES SMALL-WORLD
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El interés por la teoria de las redes complejas se debe, en gran parte, a su
aplicacién a la red Internet. La mayoria de los trabajos en este campo se han
concentrado en la caracterizacién de la topologia y de cémo ésta condiciona
la robustez de la red o afecta a las caracteristicas mas importantes del trafico.
En este trabajo, se pretende utilizar el conocimiento de las redes complejas
y combinarlo con los objetivos de disefio de las redes de comunicaciones:
eficiencia, resilencia y economia de recursos.

En particular, se estudiard el comportamiento del protocolo de encami-
namiento RIP y de los problemas asociados a la sincronizacién de los mensajes
de anuncio. De este modo se plantea el diseno que, por una parte, minimice
la probabilidad de sincronizacién de los routers y, por otra parte, maximice
la disponibilidad y resilencia de la red.

Cada router actua como un oscilador en el que cada 30 segundos se envia
un mensaje de actualizacién a todos los routers vecinos. Para caracterizar el
estado de la sincronizacién, se define una fase asociada a cada oscilador, ¢;,
que transforma el intervalo [0,30] segundos en el intervalo [0,1] periodos. Se
utiliza como pardmetro de orden:
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de tal modo que cuando ¢ es préximo a 0 el sistema estd completamente
desincronizado y cuando es préximo a 1 estd practicamente sincronizado.

Finalmente se comparan los resultados de simulacién con las predicciones de
modelos tedricos sobre sincronizacién en redes small-world, concluyendo que
los modelos de Kuramoto [2] y de osciladores acoplados linealmente [3] no
capturan la esencia del sistema. En otras palabras, que es sistema necesita
una descripcién tedrica que no cae en modelos sencillos como los mencionados.
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