FLUCTUACIONES CRITICAS EN MEDIOS GRANULARES
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Se ha estudiado el comportamiento de las fluctuaciones de la energia total
de un gas granular en el estado de enfriamiento homogéneo, en la vecindad
de la inestabilidad transversal [1,2]. Los resultados de las simulaciones de
Dindmica Molecular muestran que cuando el tamafo del sistema va aumen-
tando, el segundo momento de las fluctuaciones de la energia total del sis-
tema, escalado de forma que sea independiente del tiempo, diverge siguiendo
una ley potencial. Ademads, la funcién de distribucién de probabilidades de
las fluctuaciones de energia verifica una ley de escala independiente de los
parametros del sistema tales como el coeficiente de restitucién y el tamano.
Sorprendentemente, la forma de la funcién escalada es la misma que se ha
encontrado en diversos problemas de fluctuaciones criticas de sistemas en
equilibrio y también alejados del mismo [3,4].

Ademas, los resultados de simulacién también muestran que conforme nos
acercamos al punto critico, la velocidad de enfriamiento disminuye siguiendo
una ley potencial y, consecuentemente, el decaimiento de la funcién de cor-
relacién temporal se vuelve mas lento. El tiempo caracteristico de relajacién
diverge también con una ley potencial.

A fin de analizar tedricamente los resultados anteriores hemos utilizado una
extensién al caso ineldstico de las ecuaciones hidrodindmicas fluctuantes [2].
Por construccién, es de esperar que las ecuaciones consideradas sean vélidas
s6lo en el limite cuasieldstico. A partir de estas ecuaciones es posible explicar
todos los resultados de simulacién descritos anteriormente. Es importante
senalar que todo el estudio se refiere a una regién proxima a la inestabilidad
del sistema, pero no “excesivamente” préxima, ya que demasiado cerca de la
inestabilidad es seguro que se pondran de manifiesto efectos no lineales.
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