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La ecuacién de Young-Laplace determina que una gota
sobre una superficie horizontal tiene una forma axi-
simétrica debido a la simetria cilindrica del problema.
Esta forma se convierte en no-axisimétrica cuando la su-
perficie se inclina (o gira a una velocidad angular dada).
Para angulos de inclinacién « por debajo de un valor
critico o, se observa que la gota se mantiene adherida
a la superficie debido a un cambio de forma: la gota
se abomba en la direccién de inclinaciéon por lo que los
angulos de contacto en la parte delantera de la gota son
mayores que los de la parte posterior. La diferencia entre
los angulos de contacto de la gota se denomina histéresis
del angulo de contacto y ocasiona una fuerza de retencion
capilar que se compensa con la gravitatoria y evita el
movimiento de la gota.

El objetivo del presente trabajo es analizar este pro-
blema por medio de simulaciones mediante un método
recientemente desarrollado®, para modelizar la histéresis
del dngulo de contacto a través de Surface Evolver?.

Los resultados de nuestras simulaciones tienen una
gran dependencia con el dngulo de contacto inicial 6; de
la gota. Por ello consideramos la evolucién de una gota
sobre una superficie horizontal que se inclina lentamente
para dos situaciones iniciales diferentes: (i) 6; = by, y
(ii) 6; = Oy = (Gay + 0rc)/2. Se analiza la evolucién de
la forma de la gota, los dngulos de contacto y las fuerzas
de retenciéon con un dngulo de inclinacién en ambos ca-
sos. Y se compara ademas con datos experimentales para
una aleacién liquida de Sn-Ag-Cu sobre un substrato in-
clinado de Cu.
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FIG. 1. Resultxg('imos de simulacién para una gota de agua so-
bre PCTFE con un dngulo de contacto inicial igual a 0, . (a)
Linea de contacto triple. (b) Angulos de contacto en funcién
de la coordenada x perpendicular a la inclinaciéon. Linea de
puntos: «a = 0°, linea continua: a = 10°, linea a trazos:
a = 20°, linea punto-raya: o = 23°.

La figura 1 muestra la evolucién con la inclinacién de
la triple linea de contacto y los dngulos de contacto para
una gota de agua sobre PCTFE con 6; = 0,,. La forma
de la gota va modificdndose con « segin los dngulos de
contacto adoptados, sin caerse. Para a = 23° la gota
estd ya deslizandose y la anchura de la gota llega a ser
ligeramente menor que la original.

La figura 2 muestra la evolucion de cos Oy ¥ €0 Opax
con « para una aleacién liquida de Sn-Ag-Cu sobre
un substrato inclinado de Cu. Este es un sistema con
una histéresis pronunciada en la cual el dngulo de con-
tacto inicial no es ni f,, ni Ay . Para a pequenas
€08 Oax se aproxima a cosf,, de modo lineal mientras
que cos iy aumenta linealmente hacia cosf,.., para «
mayores, Opax = Oav Y €08 Oy atin aumenta linealmente
hacia cosf,, pero con una pendiente diferente. Es de
destacar el excelente acuerdo con datos experimentales.
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FIG. 2. Comparacién entre (1())5 resultados de la simu-
lacién y los datos experimentales para una aleacién liquida
de Sn-Ag-Cu sobre un substrato inclinado de Cu. cos0min
(circulos) y cosfmax (cuadrados) frente al dngulo de incli-
nacién «. Las lineas discontinuas y las lineas de puntos in-
dican cos e y cos 0, respectivamente. Los simbolos rellenos
son los datos experimentales.
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