Evolucion temporal de la dinamica de poblaciones en redes mutualistas.
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El uso de las redes complejas para el estudio de las
interacciones ecoldgicas ha generado una gran cantidad
de trabajos en los tltimos anos. Los primeros estudios
se centraron en estudiar las interacciones ecolégicas de
tipo depredador-presa, siendo conocida su representacion
grafica, como Food-webs!

Posteriormente, la aplicacién de las técnicas de re-
des complejas se ha centrado en otro tipo de interaccion
ecologica conocida como mutualista. Las redes mutualis-
tas en Ecologia muestran las interacciones entre especies
que obtienen un beneficio mutuo en su relacién. En este
tipo de redes hay dos conjuntos de especies (por ejemplo,
animales y plantas) y las relaciones sélo ocurren entre
especies pertenecientes a los distintos conjuntos. Los dos
grupos de redes mutualistas més estudiados representan
interacciones entre polarizadores-plantas y dispersores de
semillas-plantas. Estas interacciones ecologicas se han
representado mediante redes bipartitas?.

El estudio de estas redes mutualistas ha revelado una
estructura en la matriz de interacciones. Existen es-
pecies, llamadas especialistas, que interactiian con pocas
especies del otro conjunto de nodos. Se ha observado
que dichos especialistas siempre interactiian con especies
que llamamos generalistas, que se relacionan con un gran
nimero de especies. A esta propiedad se la denomina
anidamiento. Sobre estas redes mutualistas se han real-
izado ya diferentes estudios de la topologia de las redes?,
pero hasta la fecha existen muy pocos estudios que pro-
porcionen una perspectiva dinamica. En este trabajo
presentamos un modelo que muestra la evolucién de la
dindmica de poblaciones en redes mutualistas.

Se ha modificado un modelo de dinamica de pobla-
ciones que introduce el término mas sencillo no trivial de
interaccién mutualista*. Nuestra versién con dos especies
es la siguiente:
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siendo N1 y Ny las poblaciones de las especies 1 y 2 de
los subgrupos de animales y plantas, respectivamente.
Los parametros r1 y 72 son las respectivas tasas de crec-
imiento, que en nuestro modelo son constantes positivas.
Al igual que los pardmetros K; y Ks que se conocen
como parametros de la capacidad de carga. Por ultimo

los coeficientes b1 y boy son los coeficientes que expresan
la interaccién mutualista y los pardmetros 51 y 82 que la
modulan.

Para resolver las ecuaciones, se han realizado simula-
ciones estocasticas en las cuales se ha tenido el cuenta
el caracter discreto de los nimeros de individuos en las
poblaciones de cada especie. Esta cuestién es relevante
cuando la cantidad de individuos en una especie partic-
ular es baja, ya que mantener las ecuaciones continuas
puede llevar a resultados espurios y ha sido discutida
y solucionada en el marco de trabajos en epidemiologia
computacional®.

Los primeros resultados de las simulaciones muestran
que la extinciéon de especies en un grupo, nos permite
ver la evolucién hacia la extincién de especies altamente
dependientes pertenecientes al otro grupo.
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FIG. 1. Evolucién temporal del tamafio de las poblaciones
de plantas obtenidas en una matriz de interacciéon mutualista
al eliminar la especie de mayor grado.
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