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¿Qué factores determinan la coexistencia de especies en
comunidades ecológicas? Una regla clásica en ecoloǵıa
nos dice que la coexistencia estable de especies se
mantiene gracias a que la competición por recursos den-
tro de la propia especie (competición intraespećıfica) es
siempre más fuerte que la competición entre especies
distintas (competición interespećıfica.)1 Este hecho se
basa en el llamado principio de exclusión competitiva
o ley de Gause,2 que esencialmente establece que dos
especies no pueden coexistir de forma estable si com-
piten por los mismos recursos. Por tanto, tener una
coexistencia estable equivale a limitar la similitud entre
especies. Si dos especies son ecológicamente muy sim-
ilares, la selección natural actuará diferenciándolas de
forma que consuman distintos recursos. Aunque bajo
ciertas hipótesis este resultado clásico adquiere el rango
de teorema matemático,3 múltiples estudios posteriores
han demostrado que este principio no es válido en gen-
eral.4 Entre ellos, destacan distintos resultados emṕıricos,
aśı como modelos matemáticos que incluyen restricciones
espaciales expĺıcitamente.

Sin embargo, la mayoŕıa de las excepciones al prin-
cipio de exclusión competitiva están basadas en mod-
elos dinámicos deterministas. En esta contribución
mostraremos que, cuando la competición se formula en
términos estocásticos, la exclusión competitiva surge de
forma natural. Veremos que una nueva forma de ex-
clusión competitiva aparece incluso en el caso más con-
trario a la intuición en el que las especies interaccionan de
forma equivalente (competición simétrica.)5 En este caso,
el cociente ρ entre la competición interespećıfica y la in-
traespećıfica debe ser menor que un cierto umbral para
permitir la coexistencia estable de las especies (ver Fig. 1
y 2.) En la aproximación determinista, el umbral aparece
solamente en el caso ĺımite ρ = 1. Es precisamente la es-
tocasticidad quien impone un umbral que limita la simili-
tud entre especies. Por encima de este umbral, un colapso
en la biodiversidad (es decir, en el número de especies que
la comunidad es capaz de sostener) necesariamente tiene
lugar.

Apoyando estos resultados encontramos una bifur-
cación estocástica que no tiene análogo en la aproxi-
mación determinista (ver Fig. 1.) Por otro lado, de-
mostraremos que esta nueva forma de exclusión es-
tocástica es aplicable a otros modelos de comunidades
ecológicas en competición. Finalmente analizaremos la
relevancia de estos resultados en comunidades ecológicas
reales.6
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FIG. 1. (a) Probabilidades de coexistencia y extinción de
una especie en función del cociente ρ entre competición in-
terespećıfica e intraespećıfica, para una comunidad de dos es-
pecies. (b) Parámetro de orden de la transición, q = n1 − n2,
siendo n1 and n2 las poblaciones de cada especie.
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FIG. 2. Cascada de extinciones en una comunidad de 3 es-
pecies. En la aproximación determinista, la bifurcación tiene
lugar en ρ = 1 y da lugar a la extinción simultánea de S − 1
especies en comunidades de S especies. De esta forma, la
cascada de extinciones es propia del modelo estocástico.
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