Efecto de la polidispersidad y asimetria de particulas oblatas en los diagramas de fases
de emulsiones coloidales

Y. Martinez-Ratén'! y E. Velasco?

b Grupo Interdisciplinar de Sistemas Complejos (GISC). Departamento de Matemdticas, Universidad Carlos ITII de Madrid,
Leganés, Madrid.
2 Departamento de Fisica Tedrica de la Materia Condensada, Universidad Auténoma de Madrid, 28049 Madrid.

Es de sobra conocido que un fluido de particulas
anisotropas discoidales que interaccionan con potenciales
de corto alcance y extremadamente repulsivos presenta
un diagrama de fases que incluye a las fases fluidas
isétropa y nemética!. Resultados experimentales re-
cientes de suspensiones discoidales polidispersas del min-
eral a-zirconium fosfato previamente exfoliado muestran
unos diagramas de fases muy peculiares. En dichas sus-
pensiones las particulas son muy asimétricas (la relacién
de aspecto suele ser muy alta), poseen un grosor fijo y
son altamente polidispersas en didmetro. Dichas pecu-
liaridades se pueden resumir en dos: (i) Para algunas
relaciones de aspecto la coexistencia isétropo-nematico
presenta un enorme ensanchamiento de su zona de in-
estabilidad. (i) La fraccién de volumen que ocupa el
nematico en funcién de la densidad total de particulas
presenta un comportamiento altamente no lineal cuando
la polidispersidad es relativamente alta?3.

En este trabajo presentamos un modelo teérico basado

en la técnica del funcional de la densidad en el que se in-
cluye la polidispersidad de las particulas oblatas. Con
este modelo logramos explicar las peculiaridades anteri-
ormente mencionadas dilucidando sus causas fundamen-
tales. Aparte de la relacion de aspecto y del grado de
polidispersidad, la forma especifica de la funcién de dis-
tribucién en didmetros (como su grado de asimetria, su
bimodalidad y su decaimiento) es crucial a la hora de
predecir adecuadamente los resultados experimentales.
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