Estudio del ordenamiento de particulas ctibicas un sistema sometido a rotaciones
alternantes
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El comportamiento colectivo de los materiales granu-
lares es un problema de gran importancia desde el punto
de vista tecnolégico. Dentro de la gran variedad de
fenémenos que es posible observar con este tipo de ma-
teriales se encuentra la compactacién granular, la cual se
entiende genéricamente como el reacomodamiento de un
grupo de particulas cuando es sometido a diferentes tipos
de solicitaciones externas. El mas comun de los mecanis-
mos de solicitacion externa es la aplicacién se sacudidas
o taps en la direccién de la gravedad, lo que ocasiona
que los granos que componen el material se reacomoden
disminuyendo su volumen aparente.

En medios granulares los estudios de compactacién u
ordenamiento de particulas con caras planas son escasos.
Ademiés de la agitacién en la direccién vertical, existen
otros mecanismos que pueden compactar un medio gran-
ular como la aplicacién ciclica y repetida de esfuerzos de
corte en direcciones distintas a la de la gravedad.

En el Laboratorio de Medios Granulares (LMG) de
la Universidad de Navarra estamos desarrollando exper-
imentos en esta linea, en particular, mediante la apli-
cacién ciclica y repetida de esfuerzos de corte mediante
rotaciones alternantes tal y como se ha esquematizado en
la Figura 1.
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FIG. 1. Representacién grafica de la aplicacién de las rota-
ciones alternantes en el sistema exprimental.

El dispositivo consta de un motor trifasico que con-
trolamos mediante un ordenador y con el cual podemos
hacer girar el contenedor en un sentido u otro. Como
medio granular usamos particulas cibicas. Con una
camara lineal realizamos la reconstruccién de la imagen
de la superficie lateral del cilindro (Figura 2) y a partir
de estas imagenes analizamos la evoluciéon del empaque-
tamiento en funcién del nimero de ciclos aplicados. Bajo
estas condiciones hemos verificado que la evolucién de
fraccién de compactacion es andloga a la encontrada en

el caso de agitacién vertically puede ajustarse mediante
una ley logaritmica inversa, Figura 3.
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FIG. 2. Imagen de la superficie lateral del cilindro donde
se observa como evoluciona el ordenamiento de la muesta
tras aplicar diferente niimero de ciclos (twists), utilizando una
muestra de 25000 cubos y un I'=0,52.
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FIG. 3. Evolucién del empaquetamiento ® de los cubos en
el cilindro respecto al N° de twist aplicados y su ajuste (linea
continua).
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