Eficiencia en la captura de energia del ruido con color mediante osciladores lineales
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La idea de capturar energia del ambiente para hacer
funcionar pequenos dispositivos ha atraido gran interés
y ha generado cierto debate. Se han estudiado recien-
temente diversos sistemas de captura’? pero los mas
representativos en la literatura han sido sin duda los
capturadores basados en vibraciones mecénicas. Estos
capturadores se pueden modelizar mediante simples os-
ciladores harménicos. Los primeros estudios se centraron
en los osciladores harménicos lineales que capturan la
maxima energia cuando el oscilador entra en resonancia
con la fuente externa. Como en el caso del oscilador
harménico la resonancia tiene lugar a lo largo de una
banda estrecha de frecuencias y la energia procedente del
ruido raramente se concentra entorno a una banda sino
que mas bien se distribuye a lo largo de una amplia banda
de frecuencias, varios grupos han empezado ha estudiar
los osciladores no-lineales y proponerlos como alternativa
a los lineales®.

En la presente contribucién mostraremos un estudio* que
se centra en el andlisis de la potencia 1til y la eficiencia
de la captura realizada mediante osciladores lineales a
partir de ruido con color. En particular, hemos obtenido

expresiones exactas para ambas magnitudes en funcién de
los pardmetros caracteristicos del oscilador y del trans-
ductor que convierte la energia mecAjnica en eléctrica.
Mostraremos como es posible optimizar tanto la potencia
como la eficiencia en funcion del tiempo de correlacion del
ruido, para el caso de un ruido con correlacién exponen-
cial. Finalmente mostraremos una comparacion entre los
resultados tedricos y las simulaciones asi como una com-
paracion entre los valores de la potencia y la eficiencia
entre el ruido blanco y el ruido con color.
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